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Abstract: Choosing the Artificial — a Defining Moment in the History of Music
Viewed from above, that is, looking from a historical standpoint, the natural/artificial
duality has long been present in various cultures. Their proportion varies, sometimes one
takes the lead, sometimes the other is recalled restoring a kind of balance, a straight
direction. Beyond these observations and with the benefit of historical distance, it is worth
reflecting on and pinpointing which one of them, when, and how it contributed to
progress, opened new perspectives, or posed obstacles in unfolding processes. Our
examination puts a few hypotheses on the table and scrutinizes aspects related to music,
be it sound systems, artistic concepts, the creative process, the relationship between
science and the arts, or the field of interpretation and reproduction — all of this, of course,
with the aim of leading to a realization that either validates or challenges the legitimacy
of using artificial intelligence in the art of sound.

Key words: natural/artificial duality; obstacles; perspective; legitimacy.

Nem kell sokat bizonygatni senkinek sem. Bérhol navigdlunk, barmit olvasunk,
néziink, mindenhol errdl beszélnek, ezt firtatjdk, Mondhatjuk nyugodtan — mert taldl a
kifejezés — ma mar a csapbdl is ez folyik. S gyakran felteszik a riporterek, a
moderatorok a kérdést: hogy kell-e félni a mesterséges intelligencidtdl?

Félni... miért is? Régebb féltek? Most ez hirtelen begyorsult: a kordbban csak a
képzeletben felmeriild otletek, lehet6ségek valdsdgga valtak. Jeleniinkben is ez torténik,
de mivel a sebesség hirtelen megnétt, a produkalt eredmények megdobbentdek, gyakran
érezziik, nem tudunk mit kezdeni veliik. Ugy vélem, ez csak a pillanatnyi reakci6, mert
az ember felnd, fel kell nénie hozz4, és képes lesz alkalmazkodni az 1j helyezethez.

Miért a kérdésre kérdéssel vilaszold, megolddsért a multba visszarepitd
gondolat, konkrétan az, hogy: régebb féltek? Torténelmi perspektivabdl tekintve — a
Marosvasarhelyi Miuvészeti Egyetem idei, 2023-as konferenciafelhivdsdnak utolsé
gondolatdra reagdlva —, a természetes és mesterséges, a valds és virtudlis, valamint az
ember és gép kozotti viszonyokat tekintve, hamar megéllapithatjuk, ez a kettdsség
idészakonként ismételten el6térbe keriilt. Hogy talan fejlédést vagy éppen akadélyt
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jelentett, ezt szeretnénk megvizsgdlni, arra szdmitva, hogy az anal6gidk, a tapasztalat
hozzajarul, hogy kelld bolcsességgel viszonyuljunk a mahoz, a jelenhez.

A teljesség igénye nélkiil, egy el6adds/tanulmany megszabott kereteihez igazodva,
az elézményekbdl, ime, néhany példaként kiemelt momentum.

Természetes — kulturalis iranyvonal

A régi nagy tirsadalmak élete és megnyilvdnuldsai felett elmélkedve gyakran
elékeriil a megdallapitds, miszerint: azok természet-kozeliek, a természettel vald
azonosuldst, a bele vald integral6dast szolgaljék, ritudléik a természet és az ember kozti
0sszhang megteremtését célozzdk. Hozz4 kell tegyiik azt is, hogy ezek a zenék, melyek
a természetben gyokereznek, ugyanakkor erds transzkulturdlis nyitottsdggal is
rendelkeznek. Mig a joval késObbi nyugateurdpai kultira, amiéta van, inkdbb egyfajta
mesterséges kifejezési kozeget alakitott ki és alakit magdnak folyamatosan, idénként
hangzatosan meghirdetett, viszonylagos visszatérésekkel a természethez.

Hogy egészen egyszerii példdkat hozzunk, kezdjiik az afrikai zenét atitaté animista
felfogdssal, miszerint minden létezdnek (nemcsak él6lénynek, de akdr tevékenységnek
is) szelleme, pontosabban emberi fiillel nem hallhaté hangja, rezgése van. Es ezekkel a
lelkekkel, a fiillel hallhat6 hangokon keresztiil, tehat a zenével tudunk kapcsolatba 1épni,
befolydsolni dket. Az él6lények esetében az életritmusuk, szivverésiik tempdjanak
megidézése, valamint a hangsziniik utdnzdsa, a beldliik készitett hangszerek ténusa
jelentds kapcsolddasi pontot képez. Egy ebbdl kiinduld, de kicsit bonyolultabb
Osszefiiggés példaul, hogy ,,a Ghdndban hasznalt asuboa dob, a krokodil és az etwie dob
a leopdrd hangjit utdnozzdk, mert ezek a fOnok totemadllatai, és az adott dllathoz
hasonléan a f6nok hatalmét és erejét szimbolizaljidk™ Bauer-Benke 2007, 5.

Az afrikai hangszereket illetéen tobbek kozott Brauer-Benke Jézsef is megjegyzi:
~hemcsak egy tdjegység targyi kultirdjanak és technoldgidjanak a tulajdonsdgair6l
adnak képet, hanem a mogotte 4ll6 szellemi vilagrdl is”. (Bauer-Benke 2007, 5) S
miutdn 4ltaldnossdgban leszogezi, hogy rendszerint ,,a tirsadalmi atalakuldssal egyiitt
jar a zene esztétikai funkcidjanak elGretdrése”, megjegyzi, hogy ,Afrikdban ez a
folyamat még nem jutott el az esztétikai funkcié tilsilydhoz, mint Eurpa nagy részén”
(Bauer-Benke 2007, 5). Vehetjiik az indiai zene hangrendszereinek esetét, ahol a nem
temperdlt intondcid, a természetes rezonancidt nem akaddlyozva, mikrohangkozok egész
sokasdgaval dolgozik.

Itt van még a kozmoldgia, a minden mindennel Osszefligg, a nagy régiséggel
rendelkezd tavolkeleti felfogdsban.

Az Okori Kina a természet, a szdmok és a hangok Osszefiiggéseire alapitotta a
vildgrendrdl alkotott elképzelését. Id6 és tér, energia, anyag és zene egy koOzos,
»egyetemes eszme« kifejezdi, amely Lii-bu-vej okori koltd szavaival »nem
elképzelhetd, nem megfoghat6, nem meghatarozhatd«.

Darvas 1977, 45
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Hogyan transzpondlddik 4t mindez a zenére? ,,Az id8 az évszakok, hénapok, 6rdk
korforgdsdban, a tér a négy vildgtajban, az anyag a k6, fém, fa, az er6 a mennydorgés,
sz€l, tliz, viz, végiil a zene a hangszin és hangmagassdg révén o6lt alakot” (Darvas 1977,
45). Még pontosabban e jelenségek egymdshoz vald viszonya ugy néz ki, hogy ,,az
évszakokat hangkoztiavolsdgok vélasztjdk el — hasonléképpen, mint Mezopotamidban
hitték” (Darvas 1977, 45). Az is mond valamit, hogy a régi kinai kulturdban a
hangszereket természetes alapanyaguk szerint osztalyoztdk. Ami pedig a hangokat illeti,
»a 12 hang rokonsdgba keriilt az év hénapjaival és a megfelelé allegorikus éllatokkal:
tigrissel, nyullal, sarkdnnyal és a tobbi” (Darvas 1977, 45). S hogy ez jéval elterjedtebb
nézet volt, akdr térben, akdr id6ben, Darvas Gabor A ftotemzenétél a hegediiversenyig
cimii konyvében, végiil ezzel a megéllapitdssal nyomatékositja: ,,Még sokd lehetne
sorolni e kapcsolatokat, amelyeket a kozmoldgia gyiijtéfogalma dlel fel, végigkisérve az
okori zene torténetét egészen az eurdpai kdzépkorig” (Darvas 1977, 45).

Szabolcsi Bence A melodia torténete cimli konyvét indité néhany bekezdésénél
taldlébban és szebben taldn senki sem fogalmazhatja meg, azt, amire itt utalni
prébélunk.

Minden zene kezdetén ott dll a természet, mint teremtd, dajkalé és 6sztokéld
hatalom. A ritmus, melyet szivverésiink, az esd vagy a lédobogas egyforman
sugalmazhatnak, a dallam, melyet madarfiitty és sakaliivoltés egyarant életre kelthet, a
forma, melyet véletleniil is Osszerakhat az ismétlés és az emlékezet. A legdsibb zene
igy jéformédn az emberen kiviil s téle fiiggetleniil sziiletett: hanem igazi zenét mégis
csak az ember formdlt beldle.

Szabolcsi 1950, 5

S mieldtt eljutna a hanglejtés és a dallam szoros 0sszekapcsoléddsanak fejtegetéséig,
az eddigieket még a kovetkezoképpen egésziti ki:

S a természet hangjai koziil is azok hatottak ra legerdsebben, melyeket a maga
kozvetlen, testi valdsdgaban is érzett, tapasztalt és felidézett: 6nnon hangja, az emberi
hang, mellyel finomabb tagolds hijin is indulatait k6zolte, a hang, mely félig tivoltés
és vinnyogds volt még, félig mar ének és félig beszéd. Valdban, a zene kettds anyagat,
a hangot és az id6t, az emberi test Ugy hordja magdban, mint valami természeti,
kozmikus tiineményt. «Kezdetben volt a dallam... », de nyilvdn csak maga a
«»természeti dallam», nem tobb anndl s nem is kevesebb.

Szabolcsi 1950, 5

Temperalt — nem temperalt az eurépai zenében

A hangszeres zene erbteljesebb térhoditdsaval a barokk kor szdzadaiban iddszertivé
valt a hangolds problémdjanak tisztdzdsa. Mi okozta egydltalin ezt a helyzetet,
amelyben mar nem volt elég valasztani, hanem valami athidalé, koztes megoldds
keresésére volt sziikség?
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Azt, hogy mit értiink tiszta intondcié alatt, nem lehet egyértelmiien megvalaszolni.
Ugyanis ,,nincs egyetlen természetes intondcids rendszer sem, ami minden emberre
érvényes volna” — dllapitja meg Harnoncourt (Harnoncourt 1988, 60). A nyugateurdpai
kultirkdrben maradva elmagyardzza, hogy: ,,megtanitanak nekiink egy bizonyos
hangrendszert, ami lehet egy a mi kultdrank 6t vagy hat hangrendszere koziil. [...] Aki
hozzaszokott egy ilyen rendszerhez, az ennek megfelelden hall, énekel vagy jatszik”
(Harnoncourt 1988, 60). Ehhez kapcsolddva konkrét esetet is emlit:

,»a népzenében Eurdpa sok részén haszndlnak natdr fdvéshangszereket (példaul
kiirtoket), amelyeken csak a természetes felhangok jatszhatok. Dallamot csak a
negyedik oktdvban lehet rajtuk megszolaltatni (a nyolcadiktl a tizenhatodik felhangig),
ahol a kvart nagyon »hamisan« sz6l, mivel a 11. felhang valahol az f és a fisz kozott
fekszik, s igy a c-f kvart nagyon magas lesz” (Harnoncourt 1988, 60). Ha a példétol
elindulva a XVI-XVII. szdzadi zene intonacidjardl dltalanosabban akarunk nyilatkozni,
akkor elmondhatjuk, hogy ez a proporcié-tanra épiil, amelynek mértékéiil az
rezgésszdm-aranyok, tehdt a természetes felhangok sora szolgdl. Erre a természetes
fizikai jelenségre épitve minden hangkoz kifejezhetd egy ardnnyal. Az egyes jobb és
rosszabb (azaz az egyhez / az alaphanghoz kozel 4ll6, illetve tdvolabb esd) ardnyok
hatnak az emberre. Az egyszerlibbek rendezdleg hatnak, a bonyolultabbak kaotikus
hat4s idéznek el6. ,,Ennek az elméletnek alapjdn a harménia fogalma a zenében hasonlé
elven alapszik, mint mondjuk az aranymetszés az épitészetben” — jegyzi meg
Harnoncourt (Harnoncourt 1988, 67).

A konfliktus onnan adédik, hogy mig egyetlen szélamban énekeltek, az intonicids
rendszert a gorog szisztémdbol vették, ahol a hangsorokat nem a természetes
rezonanciabdl, azaz a felhangsorbdl, hanem egy kvintldncolatbdl vezették le. Ez az
ugynevezett piithagdrdszi skala lett késébb a kdzépkori zene intondcids rendszere is. ,,A
benne szerepld terc (plithagéraszi terc) lényegesen bOvebb hangkéz, mint a fentebb
emlitett természetes terc (4:5), s azzal ellentétben nem konszondns, hanem disszonans
jellegti” (Harnoncourt 1988, 69). A piithagérdszi intondciés rendszer az egyszdlamu
zenében és abban a kezdetleges tobbszélamisdgban, ami még elsdsorban kvinteken,
kvartokon és oktdvokon alapult, nagyon szépen szdlt. De mikor a tobbszélamusagban
ratalaltak a természetes tercre, ami a hangrendszer alapjit képezdé durharmas 1ényeges
elemét képezi, felmeriilt a kérdés: hogyan oldjdk meg az intondciés problémékat,
kiilonbségeket a kiilonbozd hangszereken. A mar emlitett naturkiirtok és trombitdk fel
voltak késziilve erre, de az akkori billentylisok (orgona, csembald, klavikord) szdmdra
egy olyan hangoldsi rendszert kellett taldlni, ami az oktdvon beliil szerepld tizenkét
hang esetében lehetdvé teszi a tiszta tercek megszolaldsat, jelenlétét. A megoldast a
,.k0zéphangos hangolds” jelentette, amelyben a nagyterceknek abszolit tisztdknak kell
lenni, akkor is, ha ez a tobbi hangkdz rovasara van (itt példdul az 6sszes kvintet erésen
le kellett sziikiteni). Ebben a rendszerben nem 1étezik enharmdnia, enharmonikus valtas,
mivel minden hang egyedi, egyetlen, vagyis kiilon jelentésti.
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A mai zenészek halldsa a zongora temperdlt, azaz kiegyenlitett terceihez van szokva.
Ebben az esetben egyes hangkozoket ,tehdt szdndékosan, de elviselhetd mértékben
hamisra hangolunk, s ennek kovetkeztében valamennyi hangnemben lehet jitszani.”
(Harnoncourt 1988, 69) Itt is vannak lehetéségek. A legegyszeribb az ,.egyenletes
lebegésti”, mas néven ,,jol temperalt” hangolds, amelyben az oktdvot tizenkét egyforma
félhangra osztjdk, ebben csak az oktdv tiszta, az Osszes tobbi hangkoz a természetes
hangzashoz, a rezonancidban megszélalé magassagokhoz képest valamennyire torzitott
(nem egészen tiszta). Akkoriban ez a tokéletesen egyenletes lebegési hangolds a
gyakorlatban lehetetlen volt, és tulajdonképpen csak az elektronikus hangolékésziilékek
megjelenésével valt kivitelezhetdvé. A barokk j6l temperdlt hangoldsban még mindig
l1éteztek apro kiilonbségek, ugyanis nem minden dur terc volt egyforma, de mér lehetett
minden hangnemben jdtszani ezeken a hangszereken.

Az udjdonsagokra nyitott Johann Sebastian Bach elismerte vagy felismerte az
Andreas Werckmeister (1645-1706) altal bevezetett jol temperalt hangoldst azaltal,
hogy kreativan vélaszolt rd, gyakorlatban érvényesitve annak eldnyeit, az immar
barmely hangnemben valé kompondldst. Emellett A Das wohltemperierte Klavier két
kotetében (mely, mint tudjuk, az Osszes dir és moll hangnemet végigjarja, egy-egy
prelidium és figat alkotva mindegyikben, emelkedd kromatikus sorrendet kdvetve) a
hangnemek még e hangoldsban létezd eltérd karakterének kidomboritdsa is jelentds
megvaldsitds, ami ma (f6leg ha modern zongordn szélal meg) csak a zenei anyagan
rejlo, abbdl kiolvashaté karakterek és az egyéni értelmezés illetve interpreticié altal
keriilhet kifejezésre.

Megjegyezzikk, ma a billentylis hangszereket, zongordkat rendszerint nem
jOltemperdltan, hanem egyenletes lebegéssel, kiegyenlitetten hangoljadk. Tehdt a mar
kordbban tirgyalt immdr bizonyitott és kamatozatott eldnyok céljabdl, mesterséges
moédon! Ami az ezzel jaré veszteségeket illeti, azokat sem szabad eltitkolnunk, de
ezeket mar mondhatni megszoktuk, elfogadtuk: a hangnemek belsd felépitésének
véltozé lehetdségébdl szarmazd sokszinti drnyalat, fizikailag is megalapozhatd eltérd
karakter.

Bar az emlitett kitetekben mar Bachndl is taldlunk olyan bravirt, hogy egyazon
prelidium-figa parba tartoz6 darabok egyikét esz mollba, a mésikat disz molba jegyzi
le, a fentebb bemutatott, a természetesr6l lemondd, a mesterséges mellett dontd
hangolds 4ltal, Liszt vagy akar a késdromantika enharmonikus modulacidi, cseréi elott
nyitja meg az utat.

Tovabbszohetnénk a szdlakat azon a vonalon, ahol ismét a természetes felé
kozelitiink az intondcidt tekintve. Gondolok itt els@sorban a keleteurépai népzenére, a
magyarra vagy a romanra, melybdl toltekezve akdr Bartok, akdr Enescu hegediiben
gondolkozva mikrohangkozoket igényel és bejegyzi ezeket a kottdba. Nem beszélve
ezeknek az eredeti népi dallamokban tapasztalt jelenlétérdl, melyeket valamilyen médon
jelolni igyekeztek. De mint az a ritmus esetében is, nehezen érhetd tetten egész
pontossiaggal a hagyomdnyos lejegyzésbdl szarmaztatott népzenei kottazasban.
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Virtualisbol a valos felé

Kevés miivészettorténeti fogalom akad, mely a képzeteknek oly széles korét
tarsitand, mint ez a sz4: romantika” — jelenti ki Dobdk P4l a zenei romantikat taglalé
konyvében. (Dobak 1990, 5) Kezdeti felsoroldssal megel6legezve a teriiletet, mintegy
legyezdként bontja ki eléttiink azt, ami ide tartozhat: ,,vadregényesség, Tavol-Kelet
vardzsa, elvagy6dds az ismeretlenbe, misztikumok, rejtélyek kedvelése, szabadsag,
kotetlenség, 1ldzadds minden szabdllyal, konvencidval szemben, személyes intimitds,
érzelmek szenvedélyes kiélése, koziigyekért, magasztos eszmékért valé harcos kidllds,
vonzddds az egyszeriihoz, a romlatlan természethez, a mivészet targykorétdl addig
idegen, kiilonleges életélmények megragaddsdra valo torekvés.

Dobdk 1990, 5

A romantika, e ,,rendkiviil sok gyokérbdl taplilkozo és igen ellentmondédsos miivészi
képz8dmény” (Dobdk 1990, 5) lényeges eleme a fantasztikum is, mely a miivészetek
minden 4gét, igy a zenét is gazdagon megtermékenyiti, a zenét, mely egyre gyakrabban
merit a tirsmivészetekbdl, s ilyen értelemben a fantasztikum kétségteleniil kimutathat6
benne is.

Ez a fajta evaddlds, menekiilés az dlomvildgba, olyan mértéket olt, hogy iddvel
tilcsordul, vagyis megtorténik az ellenkezébe val6 atfordulds. Az impresszionistdk
(gondolunk itt elsdsorban a festészetre) kinyilvénitottan antiromantikus magatartdsa, az a
fajta hozzaallas, hogy 6k mar nem a misztikumok, a képzelet vilagébdl toltekeznek,
hanem a valdsagot jelenitik meg. Persze ez is rogton kérdéseket vet fel, mert valdsag alatt
elsésorban a latott vildgot értik. A sok tiikr6z6dés, fényhatds és optikai csalédds lenne a
val6sdg? Tény, hogy az impresszionistdk elhamarkodott kezdeti 4llitdsa, elvei ellenére a
realitds helyett latdsmédjukkal jorészt a képzetek vildgaba meriilnek. Akkor pedig johet a
verizmus a megoldassal, a nem szépitgetett, ,nyers’, de — mai milvészettorténeti
ismereteink birtokdban, tegyiik hozza — még mindig miivészi valésdggal. Mégis hol van ez
a természetességtdl? A tdrsadalmi 4talakuldsok, a megtapasztalt élet mennyire kothetd a
kordbbi természet-élménnyel, annak torvényeivel? Ez taldn az Osztonvildg egyfajta
sziikséges és néhol jogos jelenlétében fedezhetd fel.

A gépkorszak hajnalan

Anélkiil, hogy radikélisak vagy egyoldaliak lennénk, és tagadndnk a probléma
sokrétiiségét, most csak milvészet- vagy méginkabb zenetorténeti tdvlatbol kémlelve, a
gépek megjelenése az emberi tevékenységben, munkdban, a tdrsadalomban, a
gondolkoddsban az elmaganyosodds, az élet intenziv megélésének hidnyat vonta
magdval. Mert mi mds Schonbergék dodekafonidig fejlesztett atonalizmusa, mely a
radikdlisan értelmezett hangok demokricidjaval, egyenjogusdgdval az elszigeteltség
jelenségét idézi eld. Abban az dszinte meggydz8désben, hogy az alaphangot kiiktatva a
teljes szabadsdg vildgaban Gszhatnak, lebeghetnek, ezt a szabadsdgot a hallgat6 legtébb
esetben kdoszként, jobb esetben az irdnyvesztettség érzésével, silyosabb helyzetekben a

112



ELEKES Marta-Adrienne

disszonancidk agressziv tdmaddsaként éli meg, holott mindezek fundamentumait egy
intellektudlisan, szdmitdsokkal nagyon is pontosan megkotott szerkezet alkotja.

Hol itt az artificidlis? Ebben a zenei vildgban — mely az iparosodott, gépesitett
tdrsadalom reflexidja, melyhez a torténelem hozta hdboris gyotrelmeket €s iszonyat
érzése tarsul — ebben a zenei vildgban, a mindent generdl6 alaphangot torolték el, annak
reményében, hogy a hang fizikai életét, a rezonancidt figyelmen kiviil hagyva
felszabadulunk a szellemi vildg megélésére. Pont a rezonancidt, ami — mint azt kordbban
lattuk a hangrendszerek, hangoldsi szisztémdk esetében — a természetes oldalt
képviselte! Igen, mert néz8pont kérdése. A fizikai természet végiil is a rejtett természet
lenyomata, s taldn a fizikai testben él6 ember, a 1élek csak ebben a formaban képes
eljutni, megsejteni, megérezni azt, amit keres. De err6l vitatkozni lehet. A zenében
megtapasztalt az eredmény azonban tény.

Tag értelemben ,,alaphangokkal” tele van a koriilottonk levé vildg. Mindeniitt
rendezdelveket fedeziink fel, a miitkdés, mégha nem is mindig nyilvdnvald, akkor is
rendszert képez. A kisugdrzé pont vagy pontok tagaddsa tehdt ellene megy a
természetnek, a természetesnek. Ime tehdt az emberiség vdlasztisa a zenei alkotds
hiteles, életht titkkrében!

Most ismét vissza a gépekhez. Ennél az elakaddsndl, a sokak szerint holtpontként
megélt helyzetnél jol jon, ha visszalépiink, és a szerializmus helyett a futurizmus
palydjan indulunk el.

A futurizmus kisérlet volt arra is, hogy dinamizmussal toltse fel azt az életet,
amelyet dtszabtak az 4j technoldgidk. A futurista zene a konzervatériumok akadémikus
tanitdsdba belefdradt miivészek munkdja nyomdn jott létre. [...] A futuristdk azt
kovetelték, hogy miivészetiik a jovot képviselje, s a gépek diiborgd zajara reflektaljon.
Marinetti altal a koltészetben meghirdetett teljes kifejezési szabadsdg a zenében a zaj
tudatos hasznélatdval jelent meg.

Haraszti 2011, 380

Erdekes egybecsengés a szerialistdkkal, hogy a futurista zene el6futiranak tartott
Ferruccio Busoni, az 1906-ban kiadott A zenemiivészet uj esztétikdjdnak vdzlata ciml
frdsdban is egy forradalmi tehit merden uj, ,,szabad” zenérdl értekezik, az ,,abszolit”
zene eszméjét hirdeti meg. (Busoni 1906)

Késobb, de még mindig csak a XX. szdzad elsé évtizedeiben az olasz Francesco
Balilla Pratella kidltvanydban Aéllitja, hogy ,a zenének a tomegek, a nagy ipari
létesitmények, a vonatok, Ocednjarok, hadiflottdk, automobilok és repiilégépek
szellemiségét kell tiikroznie.” Cél ,,a tomegek, a nagy gydrak, a vasutak, az 6cednjarok,
a csatahajok, autdk és repiildgépek zenei szellemének bemutatisa. A gépek és az
elektromossdg diadalmas kirdlysdgdnak targykorét a zenei koltemény nagy kodzponti
témdihoz kell hozzdrendelni” (Pratella 1972, 58). A manifesztumaiban megfogalmazott
célkitlizéseihez képest Pratella szerzeményei joval konvenciondlisabbak.
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A futurista képzémiivész, Luigi Russolo val§jaban Pratella egyik 1913-ban hallott
zenekari darabjdnak hatdsdra, a zeneszerzOnek frott levél formdjaban sietve kidltvanyt
fogalmazott meg L’arte dei rumori (A zajok miivészete) cimmel, melyben ,a zaj
hétkoznapisagat dicsoiti, legyen az esetleges vagy csupan mechanikus megnyilvanulds
(ide tartozik tehat a motor robbandsatdl kezdve a vonat fémes zakatoldsdig minden).”
Leszogezi, hogy ,,a gép szerinte a zajok nagy valtozatossagat és versengését nydjtja, s
igy a tiszta hang, a maga kicsinységével és monotonitdsdval nem képes tobbé érzelmet
kelteni” (Haraszti 2011, 383). Madas széval tehat idejétmiltnak nyilvanitja a
hagyomédnyos hangszerek és az ismert zenei formdk haszndlatit, és ,olyan zenét
kovetelt, amely az indusztrializalt, modern véros zajira reflektdl”, az zenei hangok
helyett ,,litkozések, robbandsok, surrogdsok, gurguldzdsok, csikorgdsok, sipoldsok,
zligdsok, sikolyok, suttogdsok és nevetések zajat haszndlja” (Haraszti 2011, 384).

,,Kiilonbozé okokbdl a futurizmus kevés alkotéi miivet hagyott maga utdn, de képes
volt arra, hogy a zene kereteit kiterjessze az igazi hangtdl tavol allé kifejezésekre”
(Haraszti 2011, 388) — szogezi le e témdnak szentelt tanulmdnydnak végén Haraszti
Enikd, hozzéitéve, hogy 6vatosan beszivdrogva szolgdlta olasz (Francesco Malipiero,
Alfredo Casella, Virgilio Mortari), francia (Edgar Varese), vagy amerikai (John Cage)
alkotdi koncepcidit), de hatdsa al6l nem vonhatta ki magéit Arthur Honegger, Darius
Milhaud, Igor Sztravinszkij sem.

Ez tehat egy masik zenei kovetkezménye a torténelmi id0 szolgélta tarsadalmi
technikai fejlédésnek. Hogy melyik irdnyban? A vilasz abban rejlik: ezt a fajta zajt a
zenében természetesnek vagy mesterségesnek tekintjiik.

Vajon természetes-e a textiira

Az ellendrzott aleatdridban tobbek kozott Iannis Xenakis textirdkkal valé munkdja
jelentds. A lengyel iskola képviseldi, bar szellemi atyjuknak tekintették 6t, mégsem
dolgoztak szamitégéppel, Xenakis azonban igen.

A textura felfedezése abbdl a felismerésbdl ndtte ki ndla magét, hogy a szeridlis zene
sok apré részletbe mend kidolgozottsdga hallds ttjdn nem felfoghaté, mert azt csak
globdlisan, nem pedig részleteiben érzékeljiik, igy a hangz6 eredmény nem a rendrdl
tantiskodik. Természeti modellek nyomédn indulva tudatositja, hogy a hangzds sok
elszigetelt hangbdl, kis egység megsokasitidsabol jon 1étre és ezek véletlenszerti, sokféle
kombin4ciéban 1éteznek, alkotjdk a folyamatot. Természeti modellrdl, s6t jelenségekrdl
beszéliink, olyanokrdl, mint az azonos dallatfajhoz tartozé csoport tomegesen kiadott
hangjelei, legyen az maddrkdrrogds, a tiicskok ciripelése a nydri mezoén, békdk
brekegése vagy akdr az es0 vagy a jégesO kopogdsa. Egy ilyenszerti zenei modell
megsokszorozasa kiilonbozé magassdgokon és sokféle iddbeli eltolédasban,
kombinaciéban adja a textdrat. Ez a hangzastomb az id6 fiiggvényében plasztikusan
véltozik, a valtozasok pedig véletlenszertien torténnek, legaldbbis ez a hatdsuk. A
megannnyi kombindcids lehet8ség feltérképezéséhez a szerzd szadmitégépet haszndl,
majd 8 maga dont, védlaszt beldliikk miivéhez.
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A miiveinek létrehozdsdban matematikai modellek is segitségiil hivé Iannis Xenakis
kordn kezdett szamitdgépet, valamint elektronikus hangszereket haszndlni, tovdbba a
statisztika és a valdszinliség-szamitds modszereit is gyakran alkalmazva létrehozta az
ugynevezett a sztochasztikus zenét (a gorog sztokhosz, szandék sz6bdl szdrmaztatva a
kifejezést). Hogy elképzeléseit megvaldsithassa, megalapitott egy matematikai és
automatikus zenét kutaté intézményt, a CEMAMut, és kifejlesztett egy UPIC (Unité
Polyagogique Informatique CEMAMu) nevil eszkozt, mely rajzolt dbrdkat alakit
muzsikdvd (Anon. 2022.05.26.). Mondhatjuk tgy is, hogy a szdmitégépes zene egyik
jelentds tttordjének tekintjiik.

A természetes modellek alapjan mintdzott, de a lehetdségeket szamitégép
segitségével felmérd vagy Osszeszerkesztd zenei alkotasok esetében a technika csak a
munkat megkonnyito, eldsegitd eszkoz, vagy érinti az alkotds 1ényegét is. A természetes
mellett vagy ellen sz6l6 érv itt inkdbb azon muilik, hogy a mivészetben a periférikus,
kiils6 természetet megjelenitve zenei eszkdzeinkkel mi is az tizenetiink, célunk.

A tokéletesség, mint cél

Akdr a gépek teljesitOképességét, akdr a zenei felvételek mindségét tekintve ott
lebeg a szemiink eldtt, valosdggal kisért a tokéletesség elérésének hajszoldsa. A
gyakorlat, a tapasztalat azonban hozza magdval a kérdést: vajon tényleg elérni val6 a
cél, nem csak allanddan torekedni kell-e ra?

Anélkiil, hogy szakmai, technikai elemzésekbe bonyoldédnink, a végeredményt
mérlegelve prébéljuk megérteni:

miivészi szempontb6l mi a kiilonbség a digitélis felvételek és a bakelit lemezek,
illetve a szalagok kozott?

Hat az eldadémiivészetben hogy éllunk az €16 zene és a ,.kikozmetikdzott”, mindig
azonos, azaz Orokre rogzitett, mégha tokéletes felvételekkel?

Az alkotémivészetben (eldadomiivészetre is, de foként a zeneszerzésre gondolva) a
tokéletes szerkezetek bizonyos kihdgdsai, ,hibdi” jelentették és jelentik a
tovabblépést, az egyéni stilust, néha pont a zsenialitdst. Pl. a szondtaforma szabdlyait a
miivekbdl vezettiik le a zenetudomdnyban, elemzésben, sok mil statisztikdja alapjan
fogalmazva meg a szabdlyt. De ,,csak” a szabdly alapjdn alkotva lélektelen, akér
tokéletes miiveket kapunk! Miért is...

Az €16 vagy egydltalin az emberi (nem gépi vagy felvételrdl visszaadott)
interpreticié egyediségét az a komplexitds adja, amely az apré niianszok, a le nem
irhat6, néha nem is kiszdmithaté agdgika, a személyiségbdl kisugdrzé energia, s6t
pillanatfiiggd, akar mélyr6l jovo Osztonodsség, vagy az eldrelathatatlanul, spontidn
médon mindig mds, a barmikor megvéltoztathatd, masképp/ijra értelmezhetd
megszolalds, a nem megjésolt, nem sorsszerl, barhova barmikor kézbejovo ,,mutacié”
sokféle lehet6ségébdl sziiletik. Ez az, amitdl él!
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S ott van még az emberek — alkotdk, el6add/k és a receptdlok — egy térben vald
1élegzése, rezgése, figyelme és kiilonleges kapcsoldddsa, ami legaldbb annyira izgalmas,
mit a valamilyen szinten ezzel rokonsdgot mutaté flow-élmény.

Tény, hogy elsé reakcidként csak dmulunk, mit nem tudnak, azaz mit tudnak a
gépek vagy akdr a mesterséges intelligencia. Haszndljuk Oket! De az is lehet, hogy
idével rgjoviink, igazi értékiink abban 4ll, amit nélkiiliik is meg tudunk tenni. Akar
Robinsonként, dnmagunkra vagy egymadsra épitve ki tudunk hozni magukbdl.

Mesterséges intelligencia a zenében

A mesterséges intelligencia zeneszerzésbe valé bevondsdnak gondolata az 1950-es
évektdl kezdve foglalkoztatja a tuddsokat. Mint kordbban érintettiik, Iannis Xenakis
ennek lehetdségétdl indittatva 1962-ben éppen egy olyan eszk6z megalkotdsan
gondolkozott, amely szdmitégép segitségével képes zenét szerezni. Ezzel a rendszerrel a
mesterséges intelligencia pillanatok alatt elemez egy rajzot, és hozzarendeli zenei
megfeleldjét (Anon. 2021.03.25).

A torténet egy djabb dllomdsa, David Cope amerikai zeneszerz6hoz kothetd,
akinek f6 kutatdsi teriiletét a zene és a mesterséges intelligencia kapcsolata képezte.

Olyan algoritmusokat ir a 90-es évek 6ta, amelyek elemzik a meglévd zenét, és
Ujat hoznak létre a tanultak alapjan. A matematikai alapelvek jol azonosithatk a nagy
klasszikusok: Bach, Beethoven, Mozart, Vivaldi miveiben, igy a mesterséges
intelligencia segitségével megprobalt hasonlé miiveket kompondlni.

Anon. 2021

Az igy késziilt alkotdsokat pedig tesztelték a kozonségen, s az a meglepd eredmény
sziiletett, hogy pont azt a szerzeményt tulajdonitottdk Johann Sebastian Bachnak,
amelyet a mesterséges intelligencia kompondlt. Ugyanakkor a kutatdst egy online teszt
is segitette, tehdt barki kiprébdlhatta, felismeri-e Bach miiveit. A résztvevok kozott levd
professziondlis zenészeknek sikeriilt az eredeti Bach-zene azonositdsa. A kovetkeztetés
pedig igy szolt: a kisérlet megerdsitette, hogy a gépek egyelére nem veszik at a
zeneszerzOk szerepét, azonban a mesterséges intelligencia fejlédése jelentds zenei téren
is.

Megtéveszthet a mesterséges intelligencia?

Tény, hogy széles tomegek kezébe Kkeriilt a miivészeti alkotdsok készitésének a
lehetdsége. Az emberi alkotéi folyamatot utdnzd algoritmusok és szdmitdsi folyamatok
segitségével 1ényegesen rovidebb id6 alatt és kevés erObevetéssel hozhaté létre a
szamitogépes zene. Elény még, hogy a mesterséges intelligencia olyan 0j zenei stilusokat és
miifajokat hozhat eld, ami kordbbiakhoz nem hasonlithat6. De az is lehet, hogy a
mesterséges intelligencia haszndlata a zenében a stilusok homogenizalddaséhoz,

116



ELEKES Marta-Adrienne

egyszerlisodéséhez is vezethet, ugyanis az algoritmusok nagyobb valdsziniiséggel
generdlnak a meglévdk hasonl6 dtleteket, minthogy eredetit gyartsanak. (Anon. 2023.02.06)

Erdemes odafigyelni, milyen konkliziok sziilettek az Artisjus Egyesiilet azon
felmérése nyomdn, melyet 2023. oktéber 8-4n a Dalszerzdk napja alkalmabdl végzett
azzal kapcsolatban, hogy miként viszonyulnak a mesterséges intelligencia
hasznalatdhoz a zenében a zeneszerzdk, szovegirdk és zenei producerek és a k6zonség.
(Anon., 2023.09.28) Eszerint a zeneszerzOk tobbsége (58%-a) szdzaléka ragaszkodik az
alkotdshoz, egyelére nem haszndlnd az mesterséges intelligencia eszkozeit a
kompondldsban, mert a munkdjuk legélvezetesebb részét, a kreativ alkotdst meg
szeretnék tartani maguknak, de a fennmarad¢ feladatokat mar szivesen kiosztjdk.

Az Artisjus dalfelismerd kisérlete pedig meglepd eredményt hozott. A kozonség
nagyrésze a mesterséges intelligencia segitségével irt dalokat az ember altal firt
alkotdsoknak gondolja. Ezzel szemben a kisérletben résztvevd kilenc zenésznek, zenei
Ujsdgirénak és MI szakértdnek (Balla Gergely, Barkéczi Noémi, Czutor Zoltin,
Csepelyi Adrienn, Dés Ldaszl6, Harcsa Veronika, Hegyi Déra, Jarai Mark és Mérd
Laszl6) sikeriilt tetten érni a mesterséges intelligencia nyomat a szerzeményekben
(Anon. 2023.10.9).

A mesterséges intelligencia a zene 1ij Mozartja cikk e rendkiviil érdekfeszité cimével
arra akarja felhivni a figyelmet, hogy a szakemberek véleménye szerint az algoritmusok
hamarosan eljuthatnak egy olyan szintre, amikor barmilyen zenei miifajban djdonsdgot
tudnak majd alkotni, méghozza ugy, hogy lehetetlen lesz megkiilonboztetni ket az
emberek alkotta zenét6l (Anon. 2022.03.28).

A mesterséges intelligencia segitségével torténd kompondlds irdnti érdeklédés teszi,
hogy egyre gyorsabb és konnyebben haszndlhato, ,,zenecsindld” szoftvereket gyartanak.
Ugyanakkor olyan fejlesztéseken is dolgoznak, hogy a hangszereket olyan sajit
rendszerrel lassdk el, amelyen keresztiil reagdlni tudnak a zenész jatékdra, mintegy
parbeszédbe 1épnek vele. Ide tartozik, hogy

az [ntelligent Music Instruments Lab olyan hangszereket viziondl a jovOben,
amelyek sokkal inkdbb partnerek lehetnek a zenében, mint eddig barmikor. A jitszott
hangok alapjan példdul prediktdlhatjdk a zenész szdndékait és érzékelhetik a miivészi
kontextust, ezeket az informdcidkat pedig arra haszndlhatjdk majd, hogy sajit
hangzdsukat adaptdljdk a komyezetikhoz. Igy képesek lehetnek arra, hogy
hozzategyék sajat résziiket a zenemiivekhez.

Anon. 2022.03.28

Hogyan valtoztatja meg a zeneipart

Az MI Music altal generalt zene mindegyik tipusa valészintileg mas-mds utat jar be
majd az elfogaddsdhoz — olvassuk Tolgyes Laszlé Andras 2023. méjus 11.-i {rdsdban.
(Tolgyes 2023) Ilyen tipusok:
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- az MI kollaborici6, mds néven MI-asszisztdlt zene, mely az MI-eszkdzok és
algoritmusok haszndlatdval segiti a zeneszerzdket 4j miivek 1étrehozdsdban.

- az MI hangkl6nozas. mely egy népszeri zenész zenei hangjanak felhaszndlasét jelenti.

- az Ml-generilt zene, mely a meglévd zenék adathalmazan képzett MI-modellek altal
hoz létre egy teljesen az MI 4ltal generalt alkotast.

A hatésukat tekintve az emlitett elemzd meglatdsa szerint rovidtdvon a legnagyobb
hatdst a vele egyiittmiikodé zenei produkcids iparban, valamint a jévdhagyott
mesterséges hangklénozasban fogja kifejteni.

Fontos még, hogy lehetévé teszi a zenei stilusok és miifajok elképesztd pontossagi
mdsoldsat. S6t ennél tovdbb 1épve, az MI dltal generdlt zenével teljesen egyedi
hangzdsokat johetnek 1étre, melyek nem korldtozédnak az ember dltal 1étrehozott ma
ismert zenei struktdrakra.

Jogdij-problémak

Az Uj tartalmak generdldsdra a platformok olyan zenei elemeket haszndlnak fel,
amelyeket valddi miivészek hoztak 1étre. Ezzel kapcsolatban egyes vélemények szerint
a kovetkezd idészak arrél fog szélni, hogy a miivészek megvivjdk a csatit a mesterséges
intelligencidval a kreativ onkifejezés megorzéséért. (Tondcs 2023)

A szabdlyozdsokrol azt tudhatjuk, hogy Eurépdban és az angolszdsz orszdgokban
szerz hagyomdnyosan csak ember lehet. Ennek értelmében, az eurdpai unids
szabdlyoz4s alapjdn szerzdi védelmet olyan miivek kaphatnak, amelyekben a szerzoi
kreativitds van és kifejez8dik a szerzd személyes érintettsége is.

Nehezebb donteni az ligyben, ha a kompondldst a mesterséges intelligencia végzi, és
az emberre csak a vdlogatds harul. Egyeldre az ilyen miivek nem esnek szerzdi védelem
ald. De vannak kivételes elbirdldsok is. Megtortént, hogy azt llapitottdk meg, hogy az
ember altal végzett valogatds miivészi, ebben az esetben mdr megint a kreativitas
kifejezéseként itélték meg és akdr a szerzdi jogi oltalom is lehetséges. Amerikdban a
vonatkoz6 szabdlyok kozott nem szerepel az ,.,ember” mint feltétel, de a mesterséges
intelligencia ott sincs szerzdi jogi keretekbe tartozénak sorolva. (Anon. 2021.03.25)

A ,,jovo zenéje’-ként
Az igen ambivalens hozzdallds ellenére, a MI bizonyos eldnyei tagadhatatlanok.
Alkalmazasi teriiletei alapjan tobbek kozott azt is emlitik: (Anon. 2023.07.28)

- A zenészek ma mér olyan MI alapu eszkdzoket haszndlhatnak, amelyek segitenek az
otletelésben, harmonizéldsban, kiilonféle ritmusok generaldsdban, vagy akar olyan
vératlan és egyedi zenei elemek 1étrehozdsaban, amelyeket emberi elme taldn sosem
talalt volna ki.

- Az MI képes a zenei tartalomhoz kapcsoléddan kiilonbdzd adatok begyfijtésére és
feldolgozdsdra, lehetdvé téve a hangtechnikusok és zenészek szdmdra a

118



ELEKES Marta-Adrienne

hangmindség javitdsdt. A mesterséges intelligencia algoritmusok képesek
azonositani a hibdkat, kiegyenliteni a frekvencidkat és javitani a dinamikat, igy a
végleges hangfelvétel sokkal kifinomultabb és kiegyensilyozottabb lehet, mint
korabban.

- Az MI 4ltal tapldlt algoritmusok képesek megérteni a felhaszndlok zenei
preferencidit és azok alapjan személyre szabott ajdnldsokat adni szdmukra.

- A mesterséges intelligencia haszndlata lehetdséget ad a hangszerek és zenei
felszerelések fejlesztésére is. Az MI segitségével uj digitdlis és elektronikus
hangszerek johetnek létre, amelyek dj zenei kifejezési formakat eredményezhetnek.

A MI a jovében minden bizonnyal egy hasznos eszkdz marad. A tobbit nehéz
megjésolni. Az is lehet, hogy megkeresik az arany kdzéputat, ami azt jelenti, hogy az
embernek megmarad az alkotis O6rdme, de a gép bizonyos folyamatokban segiti,
felgyorsitja a munkét.

Béar még sokat fejlédhet a tudomany ezen a terén, a neurdlis hdlézatok meglepd
pontossdggal tudnak embereket utdnozni, elmosva a hatdrokat eredeti és mesterséges
kozott. A mesterséges intelligencia nem helyettesitheti teljesen az emberi
tevékenységet, és egyeldre nem is képes tilmutatni az emberi kreativitison. Most még
viszont nem tudhatjuk biztosan, hogy milyen dj tdvlatokat nyit a jovében (Anon.
2021.03.25). Addig is a zenészek eldonthetik, hogy igénybe veszik a segitségét, ezdltal
akdr jobbak lehetnek, vagy az a lehetdség is ott van, hogy nem foglalkoznak vele, de
akkor egyre inkdbb nyilvanvaléan azt kockaztatjak, hogy lemaradnak.

Konklidzidként visszatérnék annak a Nicolaus Harnoncourt-nak a megéllapitdsdhoz,
felismeréséhez és figyelmeztetéséhez, aki taldn nem ismerhette ilyen mértékben a
mesterséges intelligencia lehetdségeinek nyitott kapujat, mely egyebek mellett a tokéletesség
hatarait dongeti. Ugy érzem, hogy ebbe a szitudciéba is ill6, 4ltaldnosan érvényes igazsigot
adott at, mikor a hangoldssal/intondlassal kapcsolatban igy fogalmazott:

Valamennyi hangko6z abszolut tisztasdga bizonydra nem kivdnatos, hiszen minden
miivészi hatds a tokéletes utdni vadgyakozdson alapszik. Az elért tokéletesség azonban
embertelen és elviselhetetleniil unalmas is lenne. A zeneérzékelés és -hallgatds igen
nagymértékben épiill a tokéletes tisztasdg utdni vdgy és a tisztasdg ténylegesen
megvalésult foka kozti fesziiltségre.

Harnoncourt 1988, 73
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